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Nord Stream 2 — abhangig von Russland?

Wie kdnnen wir Russengas uberflissig machen?
von Franz Garnreiter / isw Miinchen

Hier geht es um eine Einschatzung der Gasleitung Nord Stream 2 nach energiewirtschaftlichen und &kologischen
Kriterien. Ob Russland wegen Nawalny bestraft und deshalb Nord Stream 2 abgebrochen werden muss, ist hier nicht
das Thema.

Eine ausflhrliche Darstellung der Gasimportlage der EU und von Deutschland, der Gasleitungen von Russland nach
Westeuropa, der Problematik mit den Transport-Transit-Landern, der mdglichen Transportalternativen findet sich im
Artikel [3] »Die umstrittene Ostsee-Erdgasleitung Nord Stream 2: Hintergriinde zur US-amerikanischen Erpressung<. Der
folgende Beitrag baut darauf auf.

Naturschutzgebiete entlang der Nord Stream-Route

» Ist die Gasleitung Nord Stream 2 notwendig?

Die Russen liefern jahrlich um die 120 bis 150 Mrd. m3 Erdgas in die EU, davon ann&hernd ein Drittel nach Deutschland,
alles per Pipeline. Die Transportkapazitat der Rohrleitungen pro Jahr liegt weitaus héher:

« Zentrale Leitung durch die Ukraine, Slowakei, Tschechien bzw. Osterreich: allein schon 150 Mrd. mg,
« Nordliche Leitung durch WeiBrussland und Polen: 30 Mrd. m3,
» Neue Nord-Stream-Leitungen 1 und 2: je 55 Mrd. m3 (Nord Stream 1 ist seit 2011 fertig).

Mit Nord Stream 2 kénnten also die Lieferungen von Gas aus Russland verdoppelt werden. Es gibt aber keine Indizien flr
eine Ausdehnung des Erdgasverbrauchs in einem solchen Ausmaf3. Die Griinen haben also recht mit der Aussage, Nord
Stream 2 sei energiewirtschaftlich Uberfllssig.

Aber das war ja auch nicht der wirkliche Grund fiir den Leitungsbau. Dahinter steckt der Arger mit den Transitstaaten,
v.a. der Ukraine. Sie hatte bisher eine weitgehende Monopolstellung inne, was dann problematisch wurde, als sie auf
West-Kurs ging und mit tatkraftiger US-Unterstitzung am Gas-Absperrhahn drehte, um die Transitgebiihren zu
optimieren. So gesehen ist es nachvollziehbar, dass die osteuropaischen Transitlander und die Lander mit einer
grundsatzlich antirussischen konfrontativen Position (als erstes die USA) von den Nord-Stream-Leitungen nicht begeistert
sind.

» Geraten wir dadurch in eine gesteigerte Abhangigkeit von Russland?

Durch Nord Stream 27 Vélliger Unsinn. Wie kénnte sich ein Land vom Nachbarland abhangig machen, wenn es zum
bestehenden Gas-Grenzibertritt einen neuen baut und so das Mautmonopol des bisherigen Grenzhiiters umgeht?

Das Gegenteil ist der Fall. Es ist eine ganznormale gegenseitige wirtschaftliche Abhangigkeit: Die Russen wollen Gas
verkaufen, und wir wollen Gas kaufen. AuBer den Russen gibt es noch andere Lieferanten, auBBer uns gibt es noch
andere Abnehmer.

» Wie kdnnen wir Russengas uberfliissig machen?
Drei Mdglichkeiten:
1. Gar kein Gas mehr verbrauchen, stattdessen Kohle

Mittlerweile gibt es einige Leute, v.a. im griinen Spektrum, die sagen, Gas sei firs Klima genauso schadlich wie Kohle.
Da ist was dran: Verbrennt man eine Energieeinheit Steinkohle, dann entsteht dadurch etwa 65 % mehr CO2 als wenn
man eine gleich groBe Energieeinheit Erdgas verbrennt.

Bei Braunkohle ist es sogar doppelt so viel — Braunkohle ist diesbezlglich bekanntlich der Ubelste Energietrager,
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wahrend Erdgas manchmal schon als fast gleichwertig mit den Regenerativen hochgejubelt wird. Nun besteht Erdgas zu
Uber 90 % aus Methan, und Methan (unverbrannt) ist 25 bis 50mal so klimaschéadlich wie CO2. Das heif3t, wenn auch nur
3 % des gefdrderten Erdgases unverbrannt entweicht, ist der Klimavorteil aus der geringeren CO2-Emission dahin.

Wie viel Methan entweicht? Dazu gibt es seltsamerweise wenige Untersuchungen. Man kann aber wohl sagen: Bei der
konventionellen Erdgasférderung (im eurasischen Raum fast Gberwiegend) bei guter Technik und sorgsamer Ausfiihrung
dirfte kaum etwas entweichen. Wie bei der Olférderung entstehen Lecks durch Unfélle, Schlamperei, unzureichende
SchutzmaBnahmen.

Anders beim Fracking: Durch diese Technik entweichen systematisch bis zu 10 % des geférderten Gases, ohne dass
man das verhindern kénnte.

Neben der Foérderung ist noch die Verbrauchsseite zu beachten, etwa bei den Kraftwerken (der einzige Bereich auBBer der
Eisenverh(ttung [4], in dem nennenswert Kohle eingesetzt wird): Weil Gas sehr viel leichter zu handhaben ist als Kohle,
ist der Wirkungsgrad von Gas bei der Stromerzeugung sehr viel hdher als bei Kohle. In deutschen Kraftwerken:
Anndhernd 60 % der Gaseinsatzenergie wird in Strom umgewandelt (der Rest ist Abwarme), bei Stein- und Braunkohle
nur gut 30 %. Fir die Erzeugung von 10 kWh Strom brauche ich also als Energieeinsatz mehr als 30 kWh Kohleenergie,
oder alternativ weniger als 20 kWh Gasenergie. Das heif3t, sogar wenn Gas durch Leckagen 3 % verliert und damit
klimatisch so schlecht wie Kohle wird, hat es noch den riesigen dkologischen Vorteil, dass man sehr viel weniger davon
verbraucht in Kraftwerken.

Und noch ein weiterer groBer dkologischer Vorteil: Gaskraftwerke kénnen sehr schnell, in Minuten, hoch und runter
gefahren werden; sie kdnnen also sehr schnell auf Verbrauchsanderungen und auf Anderungen des Angebotes von
Wind- und Sonnenstrom reagieren. Sie passen insofern ideal zur regenerativen Stromerzeugung (solange man nicht
geniigend Speicher hat). Braunkohlekraftwerke (und AKWs) brauchen dagegen Stunden und Tage fiir einen Lastwandel.
Immer wieder kommt es vor, dass Windanlagen bei hohem Windangebot abgeklemmt werden missen, weil die
Stromnetze den Mehrstrom nicht aufnehmen kénnen, weil sie schon mit Braunkohle- und Atomstrom ausgelastet sind,
weil diese nicht schnell genug runtergefahren werden kdnnen.

Also: Auf Kohle statt Gas umschwenken, ist 6kologisch totaler Unsinn. Umgekehrt, der Ausstieg aus Kohle muss
schnellstméglich forciert werden. (>isw-Artikel [5] v. 11.02.2019)

2. Trump folgen, US-Gas statt Gas von Russland beziehen.

Das ist ein wichtiges Motiv der US-Regierung flr ihre Nord-Stream-Gegnerschaft. Und es ware wirtschaftlich und
Okologisch schlicht Blédsinn. Wirtschaftlich: Die Férderung von Gas in den USA geschieht groBenteils mit der Fracking-
Technologie. Diese ist erheblich teurer als die konventionelle Férderung. Vor allem aber ist der Transport aus den USA
sehr viel teurer als durch Pipelines aus Russland. US-Gas wird verflissigt, also auf ein Sechshundertstel des Volumens
von gasférmigem Erdgas komprimiert, dann auf spezielle LNG-Schiffe verladen (LNG engl. liquefied natural gas =
Flissigerdgas [6]), nach Europa geschippert und hier wieder in gasférmigen Zustand entspannt und eingespeist.
[redigiert; H.S.]

Okologisch: Wie dargestellt, fallt bei Fracking-Gas eine enorme Menge Methan als Abgang an, zudem ist der LNG-
Transport weitaus energieaufwendiger als der Réhrentransport. Fracking-Gas ist klimaméaBig eine Sauerei, zudem eine
groBflachige Vergiftung des Férdergebietes.

Die taz meldet, dass laut US-Regierung von 3 Millionen aufgegebenen Fracking-Bohrléchern 2 Millionen nicht sicher
verschlossen wurden. Wegen Geldmangel. Wie es halt so zugeht in der Marktwirtschaft. Folgerichtige MaBnahme der
Regierung: Die Vorschriften Gber Methanriickhaltung wurden gestrichen.

Die deutsche Regierung hat sich in Verhandlungen mit den USA schon mal ein bisschen erpressen lassen und will mit
Steuergeldern einen LNG-Anlandehafen bauen. Stade, Brunsbiittel, Wilhelmshaven sind im Rennen. (>WeLT-Artikel [7]
von Daniel Wetzel, 12.02.2019).

3. Energieverbrauch reduzieren und auf regenerative Energien setzen.

Das ist es! Damit machen wir uns unabhangig von Russland, machen Nord Stream Uberflussig... Hatten Deutschland und
die EU nach der Rio-Konferenz 1990 verniinftig und intensiv angefangen mit Klimaschutzpolitik, dann héatten wir heute
keine Kohlekraftwerke mehr und héatten uns den ganzen Nord-Stream-Aufwand sparen kdénnen, weil auch unser
Erdgasbedarf sehr viel geringer ware. Denn, wichtig: Erdgas ist weniger schlimm als Kohle, Erdgas ist aber dennoch ein
machtvoller Klimazerstérer, dessen Einsatz unbedingt reduziert werden muss.

Franz Garnreiter

Verfahren zur Gewinnung und Aufbereitung von verflissigtem Erdgas (LNG) fir den Transport.
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https://www.nord-stream.com/de/ [8]
http://www.gazpromexport.ru/en/projects/6/ [9]

» Quelle: Erstverdffentlicht am 9. September 2020 bei isw-Miinchen >>Artikel [10]. ACHTUNG: Die Bilder und Grafiken
sind nicht Bestandteil der Pressemeldung und wurden von KN-ADMIN Helmut Schnug eingefligt. Fir sie gelten ggf.
andere Lizenzen, siehe weiter unten. Grinfarbung von Zitaten im Artikel und einige Verlinkungen wurden ebenfalls von
H.S. als Anreicherung gesetzt.

» Mehr Informationen und Fragen zur isw:

isw — Institut fiir sozial-6kologische Wirtschaftsforschung e.V.
Johann-von-Werth-StraBBe 3, 80639 Mlinchen

Fon 089 — 13 00 41, Fax 089 — 16 89 415

isw_muenchen@t-online.de

www.isw-muenchen.de [11]

» Bild- und Grafikquellen:

1. Nord Stream Pipeline: Reinforcing Gas Supplies to Northwest Europe - Ausbau der Gaslieferungen nach
Nordwesteuropa. Foto/Karte und Quelle: NORD STREAM AG [12], Industriestrasse 18, CH-6302 Zug, Switzerland. >>
Pressefotos [13] >> Foto [14]. Das Foto kann zusammen mit Nachrichtenberichten iber Nord Stream verwendet werden,
sofern die Quelle (Nord Stream AG) angegeben ist.

Die Nord Stream AG, mit Firmenhauptsitz in Zug in der Schweiz, ist ein internationales Konsortium fiinf groBer
Energieunternehmen. Es wurde 2005 zur Planung, zum Bau und zum anschlieBenden Betrieb der durch die Ostsee
fihrenden Gas-Pipeline Nord Stream, bestehend aus zwei jeweils 1.224 Kilometer langen Pipeline-Strangen, gegriindet.

Die funf Anteilseigner der Nord Stream AG sind PAO Gazprom [15], Wintershall Holding GmbH [16] (eine BASF-
Tochtergesellschaft), PEG Infrastruktur AG [17] (eine PEGI/E.ON-Tochtergesellschaft), N.V. Nederlandse Gasunie [18]
und ENGIE [19]. Mit einer 51-Prozent-Beteiligung ist die russische OAO Gazprom Hauptaktionar des Pipeline-Projekts.
Die fihrenden deutschen Energieunternehmen Wintershall Holding GmbH und PEGI/E.ON sind mit jeweils 15,5 Prozent
beteiligt, die niederlandische N.V. Nederlandse Gasunie und der fUhrende franzdsische Energieversorger Engie mit
jeweils 9 Prozent. Gemeinsam gewahrleisten diese erfahrenen Energieunternehmen den Einsatz neuester Technologien,
hochste Sicherheitsstandards und eine professionelle Unternehmensfihrung fiir das Nord Stream-Projekt. Ziel ist die
Verbesserung der Versorgungssicherheit in Europa. >> weiterlesen [20].

Unternehmenstruktur: Die fUnf Anteilseigner der Nord Stream AG sind OAO Gazprom, Wintershall Holding GmbH (eine
BASF-Tochtergesellschaft), PEG Infrastruktur AG (eine PEGI/E.ON-Tochtergesellschaft), N.V. Nederlandse Gasunie und
ENGIE. Gemeinsam gewabhrleisten diese erfahrenen Energieunternehmen den Einsatz neuester Technologien, héchste
Sicherheitsstandards und eine professionelle Unternehmensfihrung fir das Nord Stream-Projekt.

PAO Gazprom ist mit einem Anteil von 15 Prozent an der globalen Gasproduktion der gréBte Gaslieferant der Welt. Das
Unternehmen wurde 1993 als Aktiengesellschaft gegrindet und der russische Staat halt als Mehrheitsgesellschafter
50,002 Prozent. Zu den wichtigsten Geschéftsbereichen zahlen Exploration, Produktion, Transport, Speicherung,
Aufbereitung und Vertrieb von Kohlenwasserstoffen sowie Warme- und Stromerzeugung. Gazprom verwaltet etwa 70
Prozent der russischen Gasreserven und produziert 78 Prozent des gesamten russischen Erdgases. Zudem erzeugt es
rund 17 Prozent des Stroms in Russland, ist fihrend beim Bau und Betrieb von Gaspipelines und betreibt ein 161.700
Kilometer langes Pipelinenetzwerk, das jahrlich etwa 660 Milliarden Kubikmeter Gas transportiert.

Wintershall Holding GmbH ist eine auf Energie spezialisierte hundertprozentige Tochter von BASF SE. Wintershall, mit
Firmensitz in Kassel, ist seit Gber 80 Jahren im Bereich der Exploration und Produktion von Rohdl in vielen Teilen der
Welt tatig. In Europa handelt und vertreibt das Unternehmen Erdgas und ist ein wichtiger Gasversorger in Deutschland
und Europa. Bei der Exploration und Produktion konzentriert sich Deutschlands gréBter Rohél- und Erdgasproduzent
bewusst auf Schwerpunktregionen, in denen das Unternehmen (iber umfassende regionale und technologische Expertise
verfugt. >> weiterlesen [21].

2. Naturschutzgebiete entlang der Nord Stream-Route: Die Auswahl und Optimierung des Trassenverlaufs erfolgte auf
der Grundlage einer integrierten Bewertung von technischen, 6kologischen, kulturellen und sozioékonomischen Faktoren.
Nord Stream hat mehr als 100 Millionen Euro in Umweltvertraglichkeitsstudien und Umweltplanung investiert, um
sicherzustellen, dass die Planung und Verlegung der Pipeline durch die Ostsee umweltfreundlich und sicher ist.
Foto/Karte und Quelle: NORD STREAM AG [12], Industriestrasse 18, CH-6302 Zug, Switzerland. >>Pressefotos [13]
>> Foto [22]. Das Foto kann zusammen mit Nachrichtenberichten tiber Nord Stream verwendet werden, sofern die Quelle
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(Nord Stream AG) angegeben ist.

3. Rohre fiir Nord Stream 2 in Mukran, 30. Oktober 2019.Urheber: Gerd Fahrenhorst. Quelle: Wikimedia Commons
[23]. Diese Datei ist lizenziert unter der Creative-Commons-Lizenz ,Namensnennung 4.0 international“ CC BY 4.0[24]).

4. Rohrleger: Verlegung der Nord-Stream-Pipeline durch die Ostsee. Rohrleger sind ein Typ von Arbeitsschiffen, die
Rohre fiir Unterwasser-Pipelines fiir den Transport von beispielsweise Ol oder Gas auf dem Gewassergrund legen. Foto:
wolfro54. Quelle: Flickr [25]. Verbreitung mit CC-Lizenz Namensnennung - Nicht-kommerziell - Keine Bearbeitung 2.0
Generic (CC BY-NC-ND 2.0[26]).

5. Braunkohlekraftwerk verdreckt die Umwelt: Bei der Diskussion um die Erweiterung des Braunkohle-Tagebaus geht
es um ein Abbaupotential von 4,2 Mrd. Tonnen Braunkohle (Uba, November 2017). Allein damit kdnnte man den Betrieb
der Braunkohlekraftwerke im heutigen Umfang noch drei Jahrzehnte weiter fiihren, zusétzlich zum Potential der schon
bestehenden und ausgebeuteten Tagebaue. Ein weiterer unfassbarer Widerspruch zwischen billigen
Klimaschutzbeschlissen und dem realen Handeln. Foto: Dave Burnham (Graphic designer from Nottingham, UK).
Quelle: Flickr [27]. Verbreitung im CC-Lizenz Namensnennung-Nicht kommerziell 2.0 Generic CC BY-NC 2.0 [28]).

6. Windrad von unten betrachtet. Urheber: JACLOU-DL / JacLou DL, La Bretagne/France. Quelle: Pixabay [29]. Alle
Pixabay-Inhalte diirfen kostenlos fir kommerzielle und nicht-kommerzielle Anwendungen, genutzt werden - gedruckt und
digital. Eine Genehmigung muf3 weder vom Bildautor noch von Pixabay eingeholt werden. Auch eine Quellenangabe ist
nicht erforderlich. Pixabay-Inhalte diirfen verandert werden. Pixabay Lizenz [30]. >> Foto [31].

7. Gastanker ARCTIC EXPRESS: Das Erdgas wird in mehreren Schritten (mit jeweils aufeinander folgender
Kompression, Abkiihlung unter konstantem Druck, adiabatischer Entspannung) bis auf eine Temperatur von -162 °C
heruntergekihlt. AnschlieBend wird das LNG auf Spezialschiffe [32] gepumpt, die zu einem anderen LNG-Terminal
fahren und das LNG dort wieder mit den schiffseigenen Ladungspumpen an Land férdern. Die im Verlauf der letzten
Jahre immer gréBer gebauten Schiffe werden gemani Sicherheitskategorie auch als 2G-Tanker [32] bezeichnet. Foto:
Kees Torn. Quelle: Flickr [33]. Verbreitung mit CC-Lizenz Namensnennung - Weitergabe unter gleichen Bedingungen

2.0 Generic (CC BY-SA 2.0[34]).

8. Liquid Freeze: Blick vom Gastanker Arctic Discoverer im Hintergrund Hammerfest. Foto: Torbein Renning.
Quelle: Flickr [35]. Verbreitung mit CC-Lizenz Namensnennung - Nicht-kommerziell - Keine Bearbeitung 2.0 Generic
(CC BY-NC-ND 2.0[26]).

Flussiggastanker dienen dem Seetransport verflissigter Gase als Massengut in fest installierten Ladetanks.
Transportierte Gase sind neben technischen Gasen vor allem Fliissigerdgas [6] (LNG liquefied natural gas) und
Flissiggas [36] (LPG liquefied petroleum gas). Fliissiggastanker sind eine flexible Alternative zum Transport inPipelines
[37]. Der effiziente Transport von Gasen setzt eine Verfliissigung [38] voraus. Diese Verfllissigung bewirkt eine erhebliche
Volumenverringerung (LPG: 1/260, LNG: 1/600) und kann je nach Art des Gases sowohl durch Druckerhéhung als auch
durch Temperaturabsenkung erreicht werden. (Text: Wikipedia [39]).

9. lllustration: Verfahren zur Gewinnung und Aufbereitung von verfliissigtem Erdgas (LNG) fiir den Transport. Dieses
Bild ist ein Auszug aus einem Bericht des U.S. GAO [40]. Das U.S. Government Accountability Office (GAQ [41]) ist eine
unabhéngige, unparteiische Behérde, die fir den Kongress arbeitet. Das GAO, das oft als "Wachhund des Kongresses"
bezeichnet wird, untersucht, wie Steuerzahlergelder ausgegeben werden, und liefert dem Kongress und den
Bundesbehdrden objektive, zuverlassige Informationen, um der Regierung zu helfen, Geld zu sparen und effizienter zu
arbeiten.

Urheber: U.S. Government Accountability Office from Washington, DC, United States. Quelle: Flickr [42]. Dieses Bild ist
ein Werk eines Mitarbeiters des Government Accountability Office oder einer Vorgangerorganisation, das als Teil der
offiziellen Pflichten dieser Person aufgenommen oder angefertigt wurde. Als ein Werk der US-Bundesregierung ist das
Bild in den Vereinigten Staaten 6ffentlich zugénglich.- Public Domain - Gemeinfreiheit!
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